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Micro-moths of 

Tentsmuir 

S.T. Buckland 



н 

aƛŎǊƻ-ƳƻǘƘǎ ƻŦ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ 

{Φ¢Φ .ǳŎƪƭŀƴŘ 

L ƘŀǾŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƳŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ 

ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ƛƴ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊΦ  aȅ ǘƘŀƴƪǎ Ǝƻ ǘƻ bƛƎŜƭ 

±ƻŀŘŜƴ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƳŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻƴ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ ƳƻǘƘǎΣ 

ŀƴŘ ŦƻǊ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǎǇŜŎƛŜǎ τ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŜǎǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ƻƴŜǎΗ 

 

{ǘŜǾŜ .ǳŎƪƭŀƴŘ 

ǎǘŜǾŜϪǎǘ-ŀƴŘǊŜǿǎΦŀŎΦǳƪ 

мрκWǳƭȅκнлнр 



о 

/ƻƴǘŜƴǘǎτƳƛŎǊƻ-ƳƻǘƘǎ 

!ÃÅÎÔÒÉÁ ÅÐÈÅÍÅÒÅÌÌÁ     υ 
 
!ÃÌÅÒÉÓ ÁÓÐÅÒÓÁÎÁ     φ 
!ÃÌÅÒÉÓ ÅÍÁÒÇÁÎÁ     χ 
!ÃÌÅÒÉÓ ÈÁÓÔÉÁÎÁ     ψ 
!ÃÌÅÒÉÓ ÌÁÔÅÒÁÎÁ     ω 
!ÃÌÅÒÉÓ ÓÐÁÒÓÁÎÁ  ρπ 
 
!ÃÒÏÂÁÓÉÓ ÁÄÖÅÎÅÌÌÁ  ρρ 
 
!ÄÅÌÁ ÒÅÁÕÍÕÒÅÌÌÁ  ρς 
 
!ÅÔÈÅÓ ÃÎÉÃÁÎÁ  ρσ 
 
!ÇÁÐÅÔÁ ÈÁÍÁÎÁ  ρτ 
 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÁÌÓÔÒÏÍÅÒÉÁÎÁ ρυ 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÁÒÅÎÅÌÌÁ  ρφ 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÁÓÓÉÍÉÌÅÌÌÁ ρχ 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÈÅÒÁÃÌÉÁÎÁ ρψ 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÎÅÒÖÏÓÁ  ρω 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÏÃÅÌÌÁÎÁ  ςπ 
!ÇÏÎÏÐÔÅÒÉØ ÓÃÏÐÁÒÉÅÌÌÁ ςρ 
 
!ÇÒÉÐÈÉÌÁ ÇÅÎÉÃÕÌÅÁ  ςς 
!ÇÒÉÐÈÉÌÁ ÉÎÑÕÉÎÁÔÅÌÌÁ ςσ 
!ÇÒÉÐÈÉÌÁ ÓÔÒÁÍÉÎÅÌÌÁ  ςτ 
!ÇÒÉÐÈÉÌÁ ÔÒÉÓÔÅÌÌÁ  ςυ 
 
!ÌÕÃÉÔÁ ÈÅØÁÄÁÃÔÙÌÁ  ςφ 
 
!ÍÂÌÙÐÔÉÌÉÁ ÁÃÁÎÔÈÁÄÁÃÔÙÌÁ ςχ 
 
!ÎÁÎÉÁ ÆÕÓÃÁÌÉÓ  ςψ 
!ÎÁÎÉÁ ÈÏÒÔÕÌÁÔÁ  ςω 
 
!ÎÅÒÁÓÔÉÁ ÌÏÔÅÌÌÁ  σπ 
 
!ÎÔÈÏÐÈÉÌÁ ÆÁÂÒÉÃÉÁÎÁ σρ 
 
 
 
 
 
 
 

!ÐÈÏÍÉÁ ÓÏÃÉÅÌÌÁ  σς 
 
!ÐÏÔÏÍÉÓ ÂÅÔÕÌÅÔÁÎÁ  σσ 
!ÐÏÔÏÍÉÓ ÔÕÒÂÉÄÁÎÁ  στ 
 
!ÒÇÙÒÅÓÔÈÉÁ ÂÒÏÃËÅÅÌÌÁ συ 
!ÒÇÙÒÅÓÔÈÉÁ ÇÏÅÄÁÒÔÅÌÌÁ σφ 
 
"ÁÃÔÒÁ ÌÁÎÃÅÁÌÁÎÁ  σχ 
 
"ÁÔÒÁÃÈÅÄÒÁ ÐÒÁÅÁÎÇÕÓÔÁ σψ 
 
"ÌÁÓÔÏÂÁÓÉÓ ÁÄÕÓÔÅÌÌÁ  σω 
"ÌÁÓÔÏÂÁÓÉÓ ÌÁÃÔÉÃÏÌÅÌÌÁ τπ 
"ÌÁÓÔÏÂÁÓÉÓ ÖÉÔÔÁÔÁ  τρ 
 
"ÌÁÓÔÏÄÁÃÎÁ ÈÅÌÌÅÒÅÌÌÁ τς 
 
"ÒÙÏÔÒÏÐÈÁ ÁÆУÉÎÉÓ  τσ 
"ÒÙÏÔÒÏÐÈÁ ÔÅÒÒÅÌÌÁ  ττ 
 
"ÕÃÃÕÌÁÔÒÉØ ÎÉÇÒÉÃÏÍÅÌÌÁ τυ 
 
#ÁÌÏÐÔÉÌÉÁ ÂÅÔÕÌÉÃÏÌÁ  τφ 
#ÁÌÏÐÔÉÌÉÁ ÅÌÏÎÇÅÌÌÁ  τχ 
#ÁÌÏÐÔÉÌÉÁ ÓÔÉÇÍÁÔÅÌÌÁ  τψ 
 
#ÁÐÕÁ ÖÕÌÇÁÎÁ  τω 
 
#ÁÒÐÁÔÏÌÅÃÈÉÁ ÐÒÏØÉÍÅÌÌÁ υπ 
 
#ÁÒÙÏÃÏÌÕÍ ÆÒÁÔÅÒÎÅÌÌÁ υρ 
#ÁÒÙÏÃÏÌÕÍ ÍÁÒÍÏÒÅÁ υς 
 
 

#ÁÔÏÐÔÒÉÁ ÍÁÒÇÁÒÉÔÅÌÌÁ υσ 
#ÁÔÏÐÔÒÉÁ ÐÉÎÅÌÌÁ  υτ 
 
#ÅÌÙÐÈÁ ÃÅÓÐÉÔÁÎÁ  υυ 
#ÅÌÙÐÈÁ ÌÁÃÕÎÁÎÁ  υφ 
 
#ÈÉÌÏ ÐÈÒÁÇÍÉÔÅÌÌÁ  υχ 
 
#ÈÉÏÎÏÄÅÓ ÄÉÓÔÉÎÃÔÅÌÌÁ υψ 
#ÈÉÏÎÏÄÅÓ ÆÕÍÁÔÅÌÌÁ  υω 
 
#ÈÒÙÓÏÔÅÕÃÈÉÁ ÃÕÌÍÅÌÌÁ φπ 
 
#ÌÅÐÓÉÓ ÃÏÎÓÉÍÉÌÉÁÎÁ  φρ 
 
#ÎÅÐÈÁÓÉÁ ÉÎÃÅÒÔÁÎÁ  Ⱦ 
 ÁÓÓÅÃÌÁÎÁ  φς 
#ÎÅÐÈÁÓÉÁ ÓÔÅÐÈÅÎÓÉÁÎÁ φσ 
 
#ÏÃÈÙÌÉÃÈÒÏÁ ÁÔÒÉÃÁÐÉÔÁÎÁ φτ 
 
#ÏÌÅÏÐÈÏÒÁ ÃÁÅÓÐÉÔÉÔÉÅÌÌÁ φυ 
#ÏÌÅÏÐÈÏÒÁ ÍÁÙÒÅÌÌÁ  φφ 
#ÏÌÅÏÐÈÏÒÁ ÓÅÒÒÁÔÅÌÌÁ φχ 
 
#ÒÁÍÂÕÓ ÌÁÔÈÏÎÉÅÌÌÕÓ  φψ 
#ÒÁÍÂÕÓ ÐÁÓÃÕÅÌÌÁ  φω 
#ÒÁÍÂÕÓ ÐÅÒÌÅÌÌÁ  χπ 
#ÒÁÍÂÕÓ ÐÒÁÔÅÌÌÁ  χρ 
 
#ÙÄÉÁ ÕÌÉÃÅÔÁÎÁ  χς 
 
$ÅÎÉÓÉÁ ÓÉÍÉÌÅÌÌÁ  χσ 
 
$ÅÐÒÅÓÓÁÒÉÁ ÂÁÄÉÅÌÌÁ  χτ 
$ÅÐÒÅÓÓÁÒÉÁ ÄÁÕÃÅÌÌÁ  χυ 
$ÅÐÒÅÓÓÁÒÉÁ ÐÕÌÃÈÅÒÒÉÍÅÌÌÁ χφ 
$ÅÐÒÅÓÓÁÒÉÁ ÒÁÄÉÅÌÌÁ  χχ 
 
 
 



п 

/ƻƴǘŜƴǘǎτƳƛŎǊƻ-ƳƻǘƘǎ 

'ÌÙÐÈÉÐÔÅÒÉØ ÓÉÍÐÌÉÃÉÅÌÌÁ ρπρ 
 
'ÒÁÐÈÏÌÉÔÁ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÌÌÁ ρπς 
 
'ÙÐÓÏÎÏÍÁ ÄÅÁÌÂÁÎÁ  ρπσ 
 
(ÏÆÍÁÎÎÏÐÈÉÌÁ  
 ÐÓÅÕÄÏÓÐÒÅÔÅÌÌÁ ρπτ 
 
)ÎÃÕÒÖÁÒÉÁ ÍÁÓÃÕÌÅÌÌÁ ρπυ 
 
,ÅÕÃÏÐÔÅÒÁ ÓÐÁÒÔÉÆÏÌÉÅÌÌÁ ρπφ 
 
,ÉÍÎÁÅÃÉÁ ÐÈÒÁÇÍÉÔÅÌÌÁ ρπχ 
 
-ÅÔÚÎÅÒÉÁ ÍÅÔÚÎÅÒÉÅÌÌÁ ρπψ 
 
-ÉÒÉУÉÃÁÒÍÁ ÍÕÌÉÎÅÌÌÁ ρπω 
 
-ÏÎÏÐÉÓ ÌÁÅÖÉÇÅÌÌÁ  ρρπ 
 
.ÅÍÁÐÏÇÏÎ ÃÌÏÁÃÅÌÌÁ  ρρρ 
 
.ÅÏÆÁÃÕÌÔÁ ÅÒÉÃÅÔÅÌÌÁ  ρρς 
 
.ÏÍÏÐÈÉÌÁ ÎÏÃÔÕÅÌÌÁ  ρρσ 
 
.ÏÔÏÃÅÌÉÁ ÔÒÉÍÁÃÕÌÁÎÁ ρρτ 
 
.ÙÍÐÈÕÌÁ ÎÉÔÉÄÕÌÁÔÁ  ρρυ 
 
/ØÙÐÔÅÒÙØ ×ÉÌËÅÌÌÁ  ρρφ 
 
 
 
 
 
 

0ÁÍÍÅÎÅ ÁÕÒÁÎÁ  ρρχ 
 
0ÁÎÄÅÍÉÓ ÃÅÒÁÓÁÎÁ  ρρψ 
 
0ÁÔÁÎÉÁ ÒÕÒÁÌÉÓ  ρρω 
 
0ÌÁÔÙÐÔÉÌÉÁ ÇÏÎÏÄÁÃÔÙÌÁ ρςπ 
 
0ÌÕÔÅÌÌÁ ØÙÌÏÓÔÅÌÌÁ  ρςρ 
 
2ÈÉÇÏÇÎÏÓÔÉÓ ÉÎÃÁÒÎÁÔÅÌÌÁ ρςς 
 
2ÈÏÐÏÂÏÔÁ ÎÁÅÖÁÎÁ  ρςσ 
 
2ÈÙÁÃÉÏÎÉÁ ÐÉÎÉÖÏÒÁÎÁ ρςτ 
 
3ÃÏÐÁÒÉÁ ÁÍÂÉÇÕÁÌÉÓ  ρςυ 
3ÃÏÐÁÒÉÁ ÐÙÒÁÌÅÌÌÁ  ρςφ 
 
3ÃÒÏÂÉÐÁÌÐÁ ÓÁÍÁÄÅÎÓÉÓ ρςχ 
 
3ÙÎÄÅÍÉÓ ÍÕÓÃÕÌÁÎÁ  ρςψ 
 
4ÅÌÅÉÏÐÓÉÓ ÄÉÆУÉÎÉÓ   ρςω 
 
5ÄÅÁ ÆÅÒÒÕÇÁÌÉÓ  ρσπ 
5ÄÅÁ ÌÕÔÅÁÌÉÓ   ρσρ 
5ÄÅÁ ÏÌÉÖÁÌÉÓ   ρσς 
5ÄÅÁ ÐÒÕÎÁÌÉÓ   ρσσ 
 
9ÐÏÎÏÍÅÕÔÁ ÅÖÏÎÙÍÅÌÌÁ ρστ 
9ÐÏÎÏÍÅÕÔÁ ÒÏÒÒÅÌÌÁ  ρσυ 
9ÐÓÏÌÏÐÈÁ ÕÓÔÅÌÌÁ  ρσφ 
 
:ÅÌÏÔÈÅÒÓÅÓ ÐÁÌÅÁÎÁ  ρσχ 

$ÉÃÈÒÏÒÁÍÐÈÁ ÁÅÒÁÔÁÎÁȾ    
 ÍÏÎÔÁÎÁÎÁ      χψ 
 
$ÉÏÒÙÃÔÒÉÁ ÁÂÉÅÔÅÌÌÁ     χω 
 
$ÉÕÒÎÅÁ ÆÁÇÅÌÌÁ     ψπ 
 
%ÁÎÁ ÏÓÓÅÁÎÁ      ψρ 
 
%ÌÁÃÈÉÓÔÁ ÁÐÉÃÉÐÕÎÃÔÅÌÌÁ    ψς 
%ÌÁÃÈÉÓÔÁ ÒÕÆÏÃÉÎÅÒÁ     ψσ 
 
%ÌÏÐÈÉÌÁ ÎÙÍÐÈÁÅÁÔÁ     ψτ 
 
%ÍÍÅÌÉÎÁ ÍÏÎÏÄÁÃÔÙÌÁ    ψυ 
 
%ÎÄÒÏÓÉÓ ÓÁÒÃÉÔÒÅÌÌÁ     ψφ 
 
%ÐÉÂÌÅÍÁ ÃÉÒÓÉÁÎÁ     ψχ 
 
%ÐÉÎÏÔÉÁ ÉÍÍÕÎÄÁÎÁ     ψψ 
%ÐÉÎÏÔÉÁ ÎÁÎÁÎÁ     ψω 
%ÐÉÎÏÔÉÁ ÎÉÓÅÌÌÁ     ωπ 
%ÐÉÎÏÔÉÁ ÒÁÍÅÌÌÁ     ωρ 
%ÐÉÎÏÔÉÁ ÒÕÂÉÇÉÎÏÓÁÎÁ    ως 
 
%ÓÐÅÒÉÁ ÓÕÌÐÈÕÒÅÌÌÁ     ωσ 
 
%ÕÃÏÓÍÁ ÃÁÍÐÏÌÉÌÉÁÎÁ    ωτ 
%ÕÃÏÓÍÁ ÃÁÎÁ      ωυ 
 
%ÕÄÏÎÉÁ ÁÎÇÕÓÔÅÁ     ωφ 
%ÕÄÏÎÉÁ ÌÁÃÕÓÔÒÁÔÁ     ωχ 
%ÕÄÏÎÉÁ ÍÅÒÃÕÒÅÌÌÁ     ωψ 
%ÕÄÏÎÉÁ ÔÒÕÎÃÉÃÏÌÅÌÌÁ     ωω 
 
%ÖÅÒÇÅÓÔÉÓ ÐÁÌÌÉÄÁÔÁ  ρππ 
 
 
 



р 

²ŀǘŜǊ ǾŜƴŜŜǊ  !ŎŜƴǘǊƛŀ ŜǇƘŜƳŜǊŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǿŜǘƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƻŎŎǳǊǎΦ   ¢ƘŜ ŀŘǳƭǘǎ 

ƻƴƭȅ ƭƛǾŜ ŦƻǊ ŀōƻǳǘ ŀ ŘŀȅΦ 



с 

{Ƴŀƭƭ ǊǳŦƻǳǎ ǘƻǊǘǊƛȄ  !ŎƭŜǊƛǎ ŀǎǇŜǊǎŀƴŀ 

! ǿƻƻŘƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎŜƭŘƻƳ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ Ŝŀǎǘ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ 

ŜŀǊƭȅ !ǳƎǳǎǘΣ ǿŜƭƭ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ŦƻƻŘǇƭŀƴǘǎ ƻŦ ōŜŜŎƘ ŀƴŘ ǎȅŎŀƳƻǊŜΦ 



т 

{ŎŀƭƭƻǇŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  !ŎƭŜǊƛǎ ŜƳŀǊƎŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 



у 

±ŀǊƛŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  !ŎƭŜǊƛǎ Ƙŀǎǝŀƴŀ 

¢Ƙƛǎ ǿƻǊƴ ƳƻǘƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ !ŎƭŜǊƛǎ ŦŜǊǊǳƎŀƴŀ ŀƴŘ !ŎƭŜǊƛǎ ƴƻǘŀƴŀ 

Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊǳƭŜŘ ƻǳǘΦ  ¢ƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƘŀǾŜ ƻƴƭȅ ǊŀǊŜƭȅ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ 

ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƳƛŘ-aŀȅ нлноΦ 



ф 

5ŀǊƪ-ƳŀǊƪŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  !ŎƭŜǊƛǎ ƭŀǘŜǊŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿƻƻŘƭŀƴŘΣ ƘŜŘƎŜǊƻǿǎ ŀƴŘ ƎŀǊŘŜƴǎΦ 



мл 

[ŜŀŘ-ŎƻƭƻǳǊŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  !ŎƭŜǊƛǎ ǎǇŀǊǎŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ŀƴŘ ƎŀǊŘŜƴǎΣ ŦǊƻƳ ƭŀǘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƛƴǘƻ ǿƛƴǘŜǊΦ 



мм 

IŀǿǘƘƻǊƴ ƪƴƻǘ-ƘƻǊƴ  !ŎǊƻōŀǎƛǎ ŀŘǾŜƴŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ƘŀǿǘƘƻǊƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 



мн 

DǊŜŜƴ ƭƻƴƎƘƻǊƴ  !ŘŜƭŀ ǊŜŀǳƳǳǊŜƭƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƳŀƭŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎΦ 



мо 

¢ƘƛǎǘƭŜ ǎǘǊŀǿ  !ŜǘƘŜǎ ŎƴƛŎŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘƛǎǘƭŜǎ ƎǊƻǿΦ 



мп 

DŀǊŘŜƴ ǎǘǊŀǿ  !ƎŀǇŜǘŀ ƘŀƳŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘƛǎǘƭŜǎ ƎǊƻǿΦ 



мр 

IŜƳƭƻŎƪ ƳƻǘƘ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ŀƭǎǘǊƻƳŜǊƛŀƴŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ Ƴƻǎǘƭȅ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ CƛǊǘƘ ƻŦ CƻǊǘƘ ŎƻŀǎǘΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƻƴŜ ƻŦ 

ǘǿƻ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлноΦ 

 



мс 

.ǊƛƴŘƭŜŘ ōǳũ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ŀǊŜƴŜƭƭŀ 

! ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ 

 



мт 

{ǇŜŎƪƭŜŘ ōǊƻƻƳ ōǳũ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ŀǎǎƛƳƛƭŜƭƭŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ōǊƻƻƳΦ 

 



му 

/ƻƳƳƻƴ ōǊƛƴŘƭŜŘ ōǊƻǿƴ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ƘŜǊŀŎƭƛŀƴŀ 

! ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊǿƛƴǘŜǊǎ ŀǎ ŀƴ ŀŘǳƭǘΦ  {ƻƳŜ ǿƛƴǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƘƛŘŜǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ 

[ƻŎƘǎΣ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜ ŀŎǝǾŜ ƻƴ ƳƛƭŘ ƴƛƎƘǘǎΦ 

 



мф 

.ǳǊƴǘ-ǝǇ ōǳũ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ƴŜǊǾƻǎŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ƴƻǎǘƭȅ ǿƛǘƘ ōǊƻƻƳ ƻǊ ƎƻǊǎŜΦ 

 



нл 

wŜŘ-ŜȅŜŘ ōǳũ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ƻŎŜƭƭŀƴŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿŜǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ  ¢ƘŜ ƻƴŜ ŀōƻǾŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ hŎǘƻōŜǊ нлннΣ ǘƘŜ 

ƻƴŜ ōŜƭƻǿ ƭŜƊ ǿŀǎ ōȅ ǘƘŜ Ǌŀƛƭǿŀȅ ƘƛŘŜ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀǊŎƘ нлннΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƴŜ 

ōŜƭƻǿ ǊƛƎƘǘ ǿŀǎ ōȅ ǘƘŜ ǎǉǳƛǊǊŜƭ ƘƛŘŜ ƛƴ ƳƛŘ-!ǳƎǳǎǘ нлннΦ 

 



нм 

.ǊƻƻƳ ōǳũ  !ƎƻƴƻǇǘŜǊƛȄ ǎŎƻǇŀǊƛŜƭƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  Lǘǎ ŎŀǘŜǊǇƛƭƭŀǊǎ ŦŜŜŘ ƻƴ ōǊƻƻƳΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƛŎŜ ƘƻǳǎŜ ƛƴ 

ƳƛŘ-aŀǊŎƘ нлноΦ 

 



нн 

/ƘŜǾǊƻƴ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  !ƎǊƛǇƘƛƭŀ ƎŜƴƛŎǳƭŜŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŘǊȅ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ Ƴƻǎǘƭȅ ŀǘ ƻǊ ƴŜŀǊ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ƛƴ CƛŦŜΦ 

 



но 

.ŀǊǊŜŘ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  !ƎǊƛǇƘƛƭŀ ƛƴǉǳƛƴŀǘŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀƴŘ Ƴƻǎǘƭȅ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǎǇŜπ

ŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  hŎŎǳǊǎ ƛƴ ŘǊȅ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘǎΦ 

 



нп 

{ǘǊŀǿ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  !ƎǊƛǇƘƛƭŀ ǎǘǊŀƳƛƴŜƭƭŀ 

!ƴ ŀōǳƴŘŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘǎΦ 

 



нр 

/ƻƳƳƻƴ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  !ƎǊƛǇƘƛƭŀ ǘǊƛǎǘŜƭƭŀ 

!ƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳƻƴ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

 



нс 

¢ǿŜƴǘȅ-ǇƭǳƳŜ ƳƻǘƘ  !ƭǳŎƛǘŀ ƘŜȄŀŘŀŎǘȅƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ōǳǘ ǳƴƛǉǳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  Lǘ ƛǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴŘƻƻǊǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ƛƴ ǘƘŜ Ǌŀƛƭǿŀȅ 

ƘƛŘŜ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎΦ  Lǘǎ ŦƻƻŘǇƭŀƴǘ ƛǎ ƘƻƴŜȅǎǳŎƪƭŜΦ 

 



нт 

.ŜŀǳǝŦǳƭ ǇƭǳƳŜ   

!ƳōƭȅǇǝƭƛŀ ŀŎŀƴǘƘŀŘŀŎǘȅƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ƴŜŀǊ 

ǘƘŜ ƛŎŜ ƘƻǳǎŜ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ нлноΣ 

ƻƴŜ ƛƴ ǎǇǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŀǳǘǳƳƴΦ 

 



ну 

wŀǧƭŜ ǇŜŀǊƭ  !ƴŀƴƛŀ ŦǳǎŎŀƭƛǎ 

! ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘΦ  

 



нф 

{Ƴŀƭƭ ƳŀƎǇƛŜ  !ƴŀƴƛŀ ƘƻǊǘǳƭŀǘŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ƛƴ ŀ ōƛǊŘ ƘƛŘŜ ŀǘ 9ŘŜƴǎƛŘŜΦ  

 



ол 

{ŀƴŘƘƛƭƭ ƪƴƻǘ-ƘƻǊƴ  

!ƴŜǊŀǎǝŀ ƭƻǘŜƭƭŀ 

! ǎŀƴŘ-ŘǳƴŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘΦ 

 



ом 

bŜǧƭŜ-ǘŀǇ  !ƴǘƘƻǇƘƛƭŀ ŦŀōǊƛŎƛŀƴŀ 

! ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ Řŀȅ-ƅȅƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ƴŜǧƭŜǎ ƎǊƻǿΦ  

 



он 

.ŜŜ ƳƻǘƘ  !ǇƘƻƳƛŀ ǎƻŎƛŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘƻǎŜ ŎŀǘŜǊǇƛƭƭŀǊǎ ƭƛǾŜ ƛƴ ōŜŜ ƻǊ ǿŀǎǇ ƴŜǎǘǎΦ  

 



оо 

.ƛǊŎƘ ƳŀǊōƭŜ  !ǇƻǘƻƳƛǎ ōŜǘǳƭŜǘŀƴŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ōƛǊŎƘ ǿƻƻŘƭŀƴŘΦ 

 



оп 

²ƘƛǘŜ-ǎƘƻǳƭŘŜǊŜŘ ƳŀǊōƭŜ  !ǇƻǘƻƳƛǎ ǘǳǊōƛŘŀƴŀ 

! ōƛǊŎƘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ƘŀƴŘŦǳƭ ƻŦ ǎƛǘŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ 

ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ WǳƴŜ ŀƴŘ Wǳƭȅ нлннΦ 

 



ор 

DƻƭŘ ²  !ǊƎȅǊŜǎǘƘƛŀ ōǊƻŎƪŜŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ōƛǊŎƘŜǎ ƻǊ ŀƭŘŜǊǎ ƻŎŎǳǊΦ 

 



ос 

.Ǌŀǎǎȅ ¸  !ǊƎȅǊŜǎǘƘƛŀ ƎƻŜŘŀǊǘŜƭƭŀ 

!ƴƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ǿƘŜǊŜ ōƛǊŎƘŜǎ ƻǊ ŀƭŘŜǊǎ ƻŎŎǳǊΦ  ¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ƳƻǘƘ ǿŀǎ ŀǘ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƻƴ ол hŎǘƻōŜǊ нлннΣ ǿŜƭƭ Ǉŀǎǘ ƛǘǎ ƴƻǊƳŀƭ ƅƛƎƘǘ ǎŜŀǎƻƴΣ ŀƴŘ ǿŀǎ ǇǊƻōŀōƭȅ 

ǎŜŎƻƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ 

 



от 

/ƻƳƳƻƴ ƭŀƴŎŜ   

.ŀŎǘǊŀ ƭŀƴŎŜŀƭŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿŜǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

 



оу 

tƻǇƭŀǊ ƴŜŜŘƭŜ-ƳƻǘƘ  .ŀǘǊŀŎƘŜŘǊŀ ǇǊŀŜŀƴƎǳǎǘŀ 

!ƴ ǳƴŎƻƳƳƻƴ ǿŜǘƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ Wǳƭȅ нлннΦ 

 



оф 

/ƻƳƳƻƴ ƳŀǎƻƴŜǊ  .ƭŀǎǘƻōŀǎƛǎ ŀŘǳǎǘŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

 



пл 

[ŀǊƎŜ ǇŀƭŜ ƳŀǎƻƴŜǊ 

.ƭŀǎǘƻōŀǎƛǎ ƭŀŎǝŎƻƭŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƛǘǎ 

ǊŀƴƎŜΦ 

 



пм 

5ƻǧŜŘ ƳŀǎƻƴŜǊ  .ƭŀǎǘƻōŀǎƛǎ Ǿƛǧŀǘŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀǊǊƛǾŜŘ ƛƴ {ŎƻǘƭŀƴŘΣ ŀƴŘ ƛǎ ǊŀǇƛŘƭȅ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ƛǘǎ ǊŀƴƎŜΦ  ¢Ƙƛǎ 

ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ !ǳƎǳǎǘ нлноΦ 

 



пн 

IŀǿǘƘƻǊƴ ōŜǊǊȅ ƳƻǘƘ  .ƭŀǎǘƻŘŀŎƴŀ ƘŜƭƭŜǊŜƭƭŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎŜƭŘƻƳ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ Wǳƭȅ нлннΦ 

 



по 

5ŀǊƪ Ƴƻǎǎ-ƳƻǘƘ  .ǊȅƻǘǊƻǇƘŀ ŀŶƴƛǎ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  



пп 

.Ǌƻǿƴ Ƴƻǎǎ-ƳƻǘƘ  .ǊȅƻǘǊƻǇƘŀ ǘŜǊǊŜƭƭŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  



пр 

5ŀƛǎȅ ǘǳƊ  .ǳŎŎǳƭŀǘǊƛȄ ƴƛƎǊƛŎƻƳŜƭƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  Lǘ ƛǎ ŀ ƭŜŀŦ ƳƛƴŜǊΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ƭŀǊǾŀŜ ŦŜŜŘ ƛƴ ƭŜŀǾŜǎ ƻŦ ƻȄ-ŜȅŜ ŘŀƛǎȅΦ  



пс 

.ƛǊŎƘ ǎǝƭǘ  /ŀƭƻǇǝƭƛŀ ōŜǘǳƭƛŎƻƭŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ōƛǊŎƘ ǿƻƻŘƭŀƴŘΣ ǘƘƛǎ ƳƻǘƘ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ hŎǘƻōŜǊ нлннΦ 



пт 

!ƭŘŜǊ ǎǝƭǘ  /ŀƭƻǇǝƭƛŀ ŜƭƻƴƎŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŘŀƳǇ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ŀƴŘ ƳŀǊǎƘŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƳƻǘƘ ǿŀǎ ƻƴ ǘƘŜ Ǌŀƛƭǿŀȅ ƘƛŘŜ ŀǘ 

aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƳƛŘ-!ǇǊƛƭΦ   



пу 

²ƛƭƭƻǿ ǎǝƭǘ  /ŀƭƻǇǝƭƛŀ ǎǝƎƳŀǘŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ǎŀƭƭƻǿǎ ƎǊƻǿΦ 



пф 

tŀƭŜ-ǎƘƻǳƭŘŜǊŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  /ŀǇǳŀ ǾǳƭƎŀƴŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛǎ ǎŎŀǊŎŜ ƛƴ CƛŦŜΦ  Lǘ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ŀƴŘ ƘŜŀǘƘƭŀƴŘΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ нлннΦ 



рл 

{ǇƻǧŜŘ ōƛǊŎƘ ƎǊŜȅ  /ŀǊǇŀǘƻƭŜŎƘƛŀ ǇǊƻȄƛƳŜƭƭŀ 

LŘŜƴǝǘȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴΗ  ! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ōƛǊŎƘŜǎ ƻǊ ŀƭŘŜǊǎ ƎǊƻǿΦ 



рм 

{ǝǘŎƘǿƻǊǘ ƎǊƻǳƴŘƭƛƴƎ  /ŀǊȅƻŎƻƭǳƳ ŦǊŀǘŜǊƴŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛǎ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ƛƴǘƻ CƛŦŜΣ ŀƴŘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ ŦƻǳǊ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǎƛǘŜǎ ǇǊƛƻǊ 

ǘƻ ǘƘƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ !ǳƎǳǎǘ нлннΦ 

 



рн 

aƻǳǎŜ-ŜŀǊ ƎǊƻǳƴŘƭƛƴƎ  /ŀǊȅƻŎƻƭǳƳ ƳŀǊƳƻǊŜŀ 

! ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŘǳƴŜǎΦ  ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǎƛǘŜ ƛƴ CƛŦŜ ǿƘŜǊŜ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŎπ

ƻǊŘŜŘΦ 

 



ро 

tŜŀǊƭ-ōŀƴŘŜŘ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  /ŀǘƻǇǘǊƛŀ ƳŀǊƎŀǊƛǘŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǿŜǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

 



рп 

tŜŀǊƭ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  /ŀǘƻǇǘǊƛŀ ǇƛƴŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƘŀōƛǘŀǘǎΣ ōǳǘ ƛǎ ǇŀǘŎƘƛƭȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΦ 

 



рр 

¢ƘȅƳŜ ƳŀǊōƭŜ  /ŜƭȅǇƘŀ ŎŜǎǇƛǘŀƴŀ 

!ƴ ǳƴŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ ŀ ƘŀƴŘŦǳƭ ƻŦ ǎƛǘŜǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ Wǳƭȅ нлннΦ 

 



рс 

/ƻƳƳƻƴ ƳŀǊōƭŜ  /ŜƭȅǇƘŀ ƭŀŎǳƴŀƴŀ 

! ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƻƊŜƴ ǎŜŜƴ ƛƴ ŘŀȅǝƳŜΦ 

 



рт 

wŜŜŘ ǾŜƴŜŜǊ  /Ƙƛƭƻ ǇƘǊŀƎƳƛǘŜƭƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǊŜŜŘōŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿŜǊŜ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ WǳƴŜ нлннΦ 

 



ру 

aƻǎǎ ƎǊƻǳƴŘƭƛƴƎ  /ƘƛƻƴƻŘŜǎ ŘƛǎǝƴŎǘŜƭƭŀ 

¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴ CƛŦŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ƻƴ 

ǊŀƎǿƻǊǘ ƛƴ ƭŀǘŜ !ǳƎǳǎǘ нлноΦ 

 



рф 

{Ƴƻƪȅ ƎǊƻǳƴŘƭƛƴƎ  /ƘƛƻƴƻŘŜǎ ŦǳƳŀǘŜƭƭŀ 

! ǊŀǊŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ {ŎƻǘƭŀƴŘΦ  ¢ƘŜ ƻƴŜ ŀōƻǾŜ ǿŀǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƴŘ ŘǳƴŜǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊπ

ƭȅ !ǳƎǳǎǘ нлно ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƴŜ ōŜƭƻǿ ǿŀǎ ǘƘŜǊŜ ƛƴ ƳƛŘ-Wǳƭȅ нлнрΦ 

 



сл 

DŀǊŘŜƴ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  /ƘǊȅǎƻǘŜǳŎƘƛŀ ŎǳƭƳŜƭƭŀ 

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ƎǊŀǎǎ ƳƻǘƘǎΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘƻ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ǎǳƳƳŜǊΦ 

 



см 

wǳŦƻǳǎ ǘƻǊǘǊƛȄ  /ƭŜǇǎƛǎ ŎƻƴǎƛƳƛƭŀƴŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƻǿƭŀƴŘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

 



сн 

[ƛƎƘǘ ƎǊŜȅ ǘƻǊǘǊƛȄ κ ƅŀȄ ǘƻǊǘǊƛȄ 

/ƴŜǇƘŀǎƛŀ ƛƴŎŜǊǘŀƴŀ κŀǎǎŜŎƭŀƴŀ 

¢ǿƻ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜΗ 

 



со 

/ƻƳƳƻƴ ƎǊŜȅ ǘƻǊǘǊƛȄ  /ƴŜǇƘŀǎƛŀ ǎǘŜǇƘŜƴǎƛŀƴŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ 

 



сп 

.ƭŀŎƪ-ŦǊƻƴǘŜŘ ǎǘǊŀǿ  /ƻŎƘȅƭƛŎƘǊƻŀ ŀǘǊƛŎŀǇƛǘŀƴŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ǊŀƎǿƻǊǘΣ ƛǘǎ ŦƻƻŘǇƭŀƴǘΣ ƎǊƻǿǎΦ 

 



ср 

.ǳũ ǊǳǎƘ ŎŀǎŜ-ōŜŀǊŜǊ  /ƻƭŜƻǇƘƻǊŀ ŎŀŜǎǇƛǝǝŜƭƭŀ 

! ǊŀǊŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƳƛŘ-WǳƴŜ нлнмΦ 

 



сс 

/ƭƻǘƘŜŘ ŎŀǎŜ-ōŜŀǊŜǊ  /ƻƭŜƻǇƘƻǊŀ ƳŀȅǊŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ƻƊŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ Wǳƭȅ 

нлннΦ 

 



ст 

/ƻƳƳƻƴ ŎŀǎŜ-ōŜŀǊŜǊ  /ƻƭŜƻǇƘƻǊŀ ǎŜǊǊŀǘŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ōƛǊŎƘ ƻǊ ŀƭŘŜǊ ǘǊŜŜǎ ƎǊƻǿΦ 

 



су 

aŜŀŘƻǿ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  /ǊŀƳōǳǎ ƭŀǘƘƻƴƛŜƭƭǳǎ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƎǊŀǎǎ ƳƻǘƘΦ 

 



сф 

²ƘƛǘŜ-ōŀƴŘŜŘ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ  /ǊŀƳōǳǎ ǇŀǎŎǳŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ƎǊŀǎǎ ƳƻǘƘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ŦŜǿ ǎƛǘŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ 

tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ Wǳƭȅ нлннΦ 

 



тл 

{ŀǝƴ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ   

/ǊŀƳōǳǎ ǇŜǊƭŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ 

CƛŦŜΦ 

 



тм 

{ŎŀǊŎŜ ƎǊŀǎǎ-ƳƻǘƘ   

/ǊŀƳōǳǎ ǇǊŀǘŜƭƭŀ 

! ǊŀǊŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ 

ǘǿƻ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ 

tƻƛƴǘΦ 

 



тн 

/ƻƳƳƻƴ ƎƻǊǎŜ ƳƻǘƘ  /ȅŘƛŀ ǳƭƛŎŜǘŀƴŀ 

! ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ƎƻǊǎŜ ƻǊ ōǊƻƻƳ ƻŎŎǳǊǎΦ 

 



то 

bƻǊǘƘŜǊƴ ŎƻƴŎŜŀƭŜǊ  5Ŝƴƛǎƛŀ ǎƛƳƛƭŜƭƭŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  Lǘ ƛǎ ŀ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜŎŀȅƛƴƎ ōƛǊŎƘ ǘǊŜŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƳƛŘ-WǳƴŜ нлнмΦ  

 



тп 

±ŀǊƛŜŘ ōǊƻǿƴ  5ŜǇǊŜǎǎŀǊƛŀ ōŀŘƛŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ƘŀƴŘŦǳƭ ƻŦ ǎƛǘŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ 

 



тр 

²ŀǘŜǊ-ŘǊƻǇǿƻǊǘ ōǊƻǿƴ 

5ŜǇǊŜǎǎŀǊƛŀ ŘŀǳŎŜƭƭŀ 

! ǎŎŀǊŎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǿŜǘ 

ƘŀōƛǘŀǘǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ 

aŀǊŎƘ ŀƴŘ !ǇǊƛƭ нлноΦ 

 



тс 

tƛƎƴǳǘ ōǊƻǿƴ  5ŜǇǊŜǎǎŀǊƛŀ ǇǳƭŎƘŜǊǊƛƳŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ !ǳƎǳǎǘ нлноΦ 

 



тт 

tŀǊǎƴƛǇ ƳƻǘƘ  5ŜǇǊŜǎǎŀǊƛŀ ǊŀŘƛŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ƛǘǎ ŦƻƻŘǇƭŀƴǘǎ ƻŎŎǳǊΣ ŎƻƳƳƻƴ ƘƻƎǿŜŜŘ ŀƴŘ ǿƛƭŘ ǇŀǊǎƴƛǇΦ 

 



ту 

5ƛƴƎȅ Řŀƛǎȅ ƳƻǘƘ κ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ȅŀǊǊƻǿ ƳƻǘƘ 

5ƛŎƘǊƻǊŀƳǇƘŀ ŀŜǊŀǘŀƴŀ κ ŀƭǇŜǎǘǊŀƴŀ 

¢ǿƻ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜΦ  5 ŀƭǇŜǎǘǊŀƴŀ ƛǎ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ŀƴŘ ƛǎ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ƛƴ {ŎƻǘƭŀƴŘΦ 

 



тф 

tƛƴŜ ƪƴƻǘ-ƘƻǊƴ 

5ƛƻǊȅŎǘǊƛŀ ŀōƛŜǘŜƭƭŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΣ Ƴƻǎǘƭȅ 

ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ŎƻƴƛŦŜǊ ǇƭŀƴǘŀǝƻƴǎΦ 

 



ул 

9ŀǊƭȅ ǊŜǾŜƭƭŜǊ 

5ƛǳǊƴŜŀ ŦŀƎŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇǊƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

 



ум 

5ƻǧŜŘ Ŏƭƻŀƪ  9ŀƴŀ ƻǎǎŜŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǊƻǳƎƘ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘΣ ƳƻƻǊƭŀƴŘ ŀƴŘ ƘŜŀǘƘƭŀƴŘΦ 

 



ун 

tŜŀǊƭȅ ƎǊŀǎǎ-ƳƛƴŜǊ  9ƭŀŎƘƛǎǘŀ ŀǇƛŎƛǇǳƴŎǘŜƭƭŀ 

{ŜƭŘƻƳ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΣ ǘƘƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ нлннΦ 

 



уо 

{ǇŜŎƪƭŜŘ ƎǊŀǎǎ-ƳƛƴŜǊ 

9ƭŀŎƘƛǎǘŀ ǊǳŦƻŎƛƴŜǊŜŀ 

! ǊŀǊŜ ŬƴŘ ƛƴ CƛŦŜΣ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ aƻǊǘƻƴ 

[ƻŎƘǎ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ нлннΦ 

 



уп 

.Ǌƻǿƴ ŎƘƛƴŀ-ƳŀǊƪ  9ƭƻǇƘƛƭŀ ƴȅƳǇƘŀŜŀǘŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǿŜǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ  ¢ƘŜ ƻƴŜ ŀōƻǾŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎΣ ǘƘŜ ƻƴŜ 

ōŜƭƻǿ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘΦ 

 



ур 

/ƻƳƳƻƴ ǇƭǳƳŜ  9ƳƳŜƭƛƴŀ ƳƻƴƻŘŀŎǘȅƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƛŎŜ ƘƻǳǎŜ ƛƴ ƳƛŘ-hŎǘƻōŜǊ нлннΦ 

 



ус 

²ƘƛǘŜ-ǎƘƻǳƭŘŜǊŜŘ ƘƻǳǎŜ-ƳƻǘƘ  9ƴŘǊƻǎƛǎ ǎŀǊŎƛǘǊŜƭƭŀ 

CŀƳƛƭƛŀǊ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ΨŎƭƻǘƘŜǎ ƳƻǘƘǎΩΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎǉǳƛǊǊŜƭ ƘƛŘŜ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎΦ 

 



ут 

YƴŀǇǿŜŜŘ Ǌƻƻǘ-ōƻǊŜǊ  9ǇƛōƭŜƳŀ ŎƛǊǎƛŀƴŀ 

¢Ƙƛǎ ƳƻǘƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ 9ǇƛōƭŜƳŀ ŎƛǊǎƛŀƴŀΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 9ǇƛōƭŜƳŀ ǎŎǳǘǳƭŀƴŀ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊǳƭŜŘ 

ƻǳǘΦ  Lǘ ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƪƴŀǇǿŜŜŘǎ ŀƴŘ ǘƘƛǎǘƭŜǎΦ 

 



уу 

.ƛǊŎƘ ǘƻǊǘǊƛȄ  9Ǉƛƴƻǝŀ ƛƳƳǳƴŘŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƻǇŜƴ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ŀƴŘ ƘŜŀǘƘƭŀƴŘ ǿƛǘƘ ōƛǊŎƘ ƻǊ ŀƭŘŜǊΦ 

 



уф 

{Ƴŀƭƭ ǎǇǊǳŎŜ ǘƻǊǘǊƛȄ  9Ǉƛƴƻǝŀ ƴŀƴŀƴŀ 

¢Ƙƛǎ ǝƴȅ ǘƻǊǘǊƛȄ όƭŜǎǎ ǘƘŀƴ рƳƳ ƭƻƴƎύ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ нлннΦ  ¢ƘŜǊŜ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ Ƨǳǎǘ ƻƴŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜŎƻǊŘ ƛƴ CƛŦŜΣ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊΦ 

 



фл 

.ǊƛƴŘƭŜŘ ǇƻǇƭŀǊ ǘƻǊǘǊƛȄ  9Ǉƛƴƻǝŀ ƴƛǎŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎŀƭƭƻǿǎ ƻǊ ǇƻǇƭŀǊǎ ƎǊƻǿΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ 

{ŜǇǘŜƳōŜǊ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ hŎǘƻōŜǊΦ 

 



фм 

.ƭŀŎƪ-ƳŀǊƪŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  9Ǉƛƴƻǝŀ ǊŀƳŜƭƭŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ōƛǊŎƘŜǎ ƎǊƻǿΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ 

 



фн 

tƛƴŜ ǘƻǊǘǊƛȄ  9Ǉƛƴƻǝŀ ǊǳōƛƎƛƴƻǎŀƴŀ 

{ŜƭŘƻƳ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ CƛŦŜΣ ǘƘƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ aƻǊǘƻƴ [ƻŎƘǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ WǳƴŜ нлннΦ 

 



фо 

{ǳƭǇƘǳǊ ōŀǊƪ ƳƻǘƘ  9ǎǇŜǊƛŀ ǎǳƭǇƘǳǊŜƭƭŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ нлннΦ 

 



фп 

tƛŜŘ ǘƻǊǘǊƛȄ  9ǳŎƻǎƳŀ ŎŀƳǇƻƭƛƭƛŀƴŀ 

¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǿƛǘƘ ǊŀƎǿƻǊǘΣ ƛǘǎ ŦƻƻŘ ǇƭŀƴǘΦ 

 



фр 

IƻŀǊȅ ǘƻǊǘǊƛȄ  9ǳŎƻǎƳŀ Ŏŀƴŀ 

! ŎƻƳƳƻƴ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

 



фс 

bŀǊǊƻǿ-ǿƛƴƎŜŘ ƎǊŜȅ  9ǳŘƻƴƛŀ ŀƴƎǳǎǘŜŀ 

! ƭƻŎŀƭƭȅ-ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ CƛŦŜΦ  ¢Ƙƛǎ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀǘ ¢ŜƴǘǎƳǳƛǊ tƻƛƴǘ ƛƴ ƭŀǘŜ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

нлннΦ 

 



фт 

¢ŀǿƴȅ ƎǊŜȅ  9ǳŘƻƴƛŀ ƭŀŎǳǎǘǊŀǘŀ 

! ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǿƻƻŘƭŀƴŘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

 


